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	Найменування показникiв/ мг/дм3
	Сезон спостережень, 2003 р.

	
	Весна 
	Лiто 
	Осiнь 
	Зима 

	Дебiт, дм3/годин
	206
	225
	237
	225

	Кольоровість, град
	86
	87
	85
	88

	Мутність (по каол.), мг/дм3
	0,3
	0,7
	0,5
	0,9

	рН
	7,2
	7,4
	7,7
	7,9

	Сухий залишок, мг/дм3
	1589
	1558
	1492
	1577

	Жорсткість, мг-екв/дм3
	18,0
	18,1
	17,4
	17,9

	Окислюваність мг О/дм3
	9,2
	8,4
	9,5
	9,2

	Загальний орг. вуглець
	17,9
	17,9
	18,5
	18,0

	Кальцій
	246
	248
	244
	246

	Магній
	69
	69
	63
	68

	Калій
	55
	55
	56
	53

	Натрій
	93
	85
	93
	69

	Стронцій
	0,70
	0,69
	0,60
	0,78


	Хлориди
	152
	135
	134
	135

	Сульфати   
	359
	341
	354
	331

	Бiкарбонат 
	531
	543
	543
	540

	Фториди 
	0,15
	0,13
	0,18
	0,18

	Амоній 
	0,10
	0,11
	0,15
	0,10

	Нітрати 
	115
	113
	142
	137

	Нітрити 
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02

	Фосфати 
	        3,60
	3,60
	3,70
	3,55

	Кремній 
	11,2
	13,2
	11,8
	12,5

	Залізо загальне 
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02

	Мідь 
	0,010
	0,005
	0,008
	0,005

	Нікель 
	0,005
	0,006
	0,006
	0,003

	Кадмій 
	0,0004
	0,0007
	0,0002
	<0,0002

	Миш’як 
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01

	Марганець 
	0,11
	0,13
	0,13
	0,12

	Хром  загальний 
	0,002
	0,003
	0,003
	0,002

	Нафтопродукти                  
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02

	Мікробіологічні показники безпеки 

	Число гетеротрофних бактерiй в 1 см3 при 22 (С в R2А середовищi
	35
	0


	28
	13

	Число бактерій групи кишкових паличок  в 1,0 дм3
	17
	<3
	<3
	<3

	Число термостабільних кишкових паличок (фекальних коліформ - індекс ФК) в 1,0 дм3 води
	Вiдсут.
	Вiдсут.
	Вiдсут.
	Вiдсут.
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	Феофанiя
	Совки
	Києво-Печерська Лавра
	Дж. бiля

	Найменування показників
	Дж. Пан-телеймона Цiлителя
	Дж.«Сльо-за Богоро-дицi»
	Дж. «Михайлiвське»
	Вул. Кайсаро-ва 
правий 
	Вул,Кайсарова

середнiй
	Дж. Св. Антонiя

1999 р
	Дж. Св. Феодосія 1999 р.
	Дж. Божої Матерi
	Моста Патона

	Дебет, л/годин
	80
	504
	189
	38
	240
	колодязь
	колодязь
	20
	106

	Органолептичні показники
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Запах, бали
	0
	3 
	3 
	0
	1 
	0
	1(болот.)
	0
	2

	Кольоровість, град
	4,9
	4,2
	3,0
	0
	2,8
	5,6
	5,6
	5,7
	16,1

	Мутність (по каол.) мг/дм 3
	0,01
	0,19
	0,05
	0,01
	0,01
	0,75
	0,28
	0,11
	0,24

	Узагальнені показники
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	РН
	7,7
	7,6
	7,75
	7,80
	7,38
	6,9
	7,53
	7,3
	7,29

	Мінералізація загальна  ,мг/дм 3
	912,5
	1205
	369
	563
	475
	1362
	1722
	1790
	1671

	Жорсткість, мг-екв/дм3
	13,5
	14,8
	7,2
	7,8
	6,4
	17,1
	20,7
	21,7
	18,5

	Окислюваність перманганатна,

мгО/дм3
	1,9
	1,7
	1,3
	1,6
	1,6
	2,0
	1,6
	2,2
	2,6

	Лужність,  мг-екв/дм 3
	7,6
	8,7
	6,7
	5,2
	4,3
	4,5
	8,6
	8,7
	6,9

	Нафтопродукти,мг/дм3
	0,3
	0,01
	0,05
	< 0,01
	< 0,01
	0,03
	< 0,01
	0,05
	0,04

	Загальний органічний

Вуглець (ЗОВ) , мг/дм 3
	4,0
	3,8
	2,8
	3,4
	2,8
	7,7
	8,2
	9,0
	17,0

	Неорганічні показники
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Алюміній, мг/дм 3
	< 0,015
	< 0,015
	< 0,015
	< 0,015
	< 0,015
	< 0,015
	< 0,015
	< 0,015
	< 0,015

	Азот амонійний, мг N /дм 3
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	0,22
	< 0,05
	0,07
	0,22

	Берилій, мг/дм 3
	<0,00002
	<0,00002
	<0,00002
	<0,00002
	<0,00002
	<0,00002
	<0,00002
	<0,00002
	<0,00002

	Бор, мг/дм 3
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05
	< 0,05

	Залізо загальне, мг/дм 3
	0,009
	0,009
	0,006
	0,006
	0,010
	0,11
	0,76
	0,012
	0,012

	Йодиди, мг/дм 3
	0,009
	0,011
	0,006
	0,007
	0,004
	0,014
	0,007
	0,007
	0,014

	Кадмій, мг/дм 3
	< 0,0001
	< 0,0001
	< 0,0001
	< 0,0001
	< 0,0001
	< 0,0001
	< 0,0001
	< 0,0001
	0,0015

	Калій, мг/дм 3
	1,2
	3,5
	1,45
	1,0
	0,89
	34,6
	23
	10,5
	24,9

	Кальцій, мг/дм 3
	205
	254
	104
	122
	128
	272
	344
	280
	282

	Кремній, мг/дм 3
	3,5
	3,5
	2,9
	2,5
	2,5
	4,1
	3,2
	-
	4,1

	Магній, мг/дм 3
	33,0
	25,2
	24,0
	20,4
	24,0
	42,0
	42,0
	91,0
	53,0

	Марганець, мг/дм 3
	0,004
	0,003
	0,004
	0,004
	0,001
	0,148
	0,036
	0,05
	0,026

	Мідь, мг/дм 3
	0,008
	0,020
	0,012
	0,022
	0,006
	0,005
	0,008
	0,004
	< 0,001

	Миш’як, мг/дм 3
	< 0,001
	< 0,001
	0,003
	< 0,001
	< 0,001
	< 0,001
	0,001
	< 0,001
	< 0,001

	Молібден, мг/дм 3
	< 0,005
	< 0,005
	< 0,005
	< 0,005
	< 0,005
	< 0,005
	< 0,005
	< 0,005
	< 0,005

	Натрій, мг/дм 3
	7,1
	214
	5,17
	16,5
	12,7
	52,7
	92,0
	115
	78,2

	Показники радіаційної безпеки
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Загальна (-активність,

Бк/дм3
	< 0,2
	< 0,2
	< 0,2
	< 0,1
	0,13
	-
	-
	< 0,1
	0,2

	Мікробіологічні показники 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число бактерій в 1 см3
	1
	40
	0
	1
	11
	18
	75
	0
	0

	Число бактерій групи кишкових паличок  в 1дм3
	< 3
	1091
	< 3
	< 3
	< 3
	1090
	9300
	< 3
	< 3

	Число термостабільних кишкових паличок (фекальних коліформ - індекс ФК) в 100 см3 води
	вiдсутнi
	22
	вiдсутнi
	вiдсутнi
	вiдсутнi
	94
	800
	вiдсутнi
	вiдсутнi




Моніторинг та паспортизація природних  підземних джерел  м. Києва в 1998-2003 рр


Виконавець : Інститут колоїдної хімії та хімії води ім А.В.Думанського НАН України, науковий керівник  академік НАН України Гончарук В.В.Замовник – КМДА, ДКП „Плесо”(диретор Щепець М.С.) 








Мета роботи – розширене дослідження хімічного складу, мікробіологічних покахників та показників радіаційної безпеки води з природних підземних джерел в 1998-2003 рр. та оцінка її якості відпоівдно до чинних гігієнічних нормативів для питної води. Програма моніторингу води розроблена з урахуванням міжнародних та вітчизняних нормативних документів, що регламентують якість питної води.


Забезпеченню м. Києва якісною питною водою приділяється велика увага. Проблема питної води вирішується у різних напрямках – покращуються та інтенсифікуються основні технології одержання якісної питної води з поверхневих джерел, розширюється мережа артезіанських свердловин, розробляються та впроваджуються нові технології та пристрої для індивідуального одержання кондиційної питної води, в магазинах є великий вибір бутильованої питної води. В той же час досить значна кількість киян користується водою з природних підземних джерел, яких в межах м. Києва налічується близько ЗО. Зважаючи на складну екологічну ситуацію в басейнах річок Дніпро і Десна, які є джерелами централізованого водопостачання м. Києва, люди вважають воду з природних підземних джерел кращою від водопровідної за хімічним складом. Деякі з джерел освячені і вода з них вважається цілющою. Але раніше  не проводилось систематичних досліджень хімічного складу  води з цих джерел та її відповідність існуючим гігієнічним нормативам для питної води  








Табл. 1 Джерело у Фроловському монастирi


Червоне-перевищення ГДК
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Києво-Печерська Лавра 


 Дж. Божої матері 








Фроловський монастир
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Києво-Печерська Лавра 


 Дж. Св. Феодосія. 1998р 


в 1998р 





Києво-Печерська Лавра 


 Дж. Св.Антонія. 1998р 
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Києво-Печерська Лавра 


 Дж. Св. Феодосія. 2002 р 








Пуща Водиця, 14 лінія








Пуща Водиця, 1 лінія
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Вул. Сирецька 12
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1 - дж."Сльоза Богородицi, Феофанiя


2 - дж. Пантелеймона-Цiлителя, Феофанiя


3 - дж.Михайлiвське, Феофанiя


4 - дж. бiля мосту Патона


5 - дж. у Фроловському монастирi


6 - дж. у парку "Нивки" (лiве)


7 - дж. у парку "Дубки"


8 - дж. на 4-iй лiнiї у Пущi-Водицi


9 - дж. на вул.Котовського (праве), Сирець
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Феофанія. Дж.Пантелеймона Цілителя





�





�





Пуща-Водиця, 4 лінія


4 лінія





Феофанія, Дж. Сльоза Богородиці





Вода з природних джерел відноситься до грунтових вод, які знаходяться у  першому від поверхні землі  водоносного пласту, і легко можуть забруднюватися  промисловими, побутовими та сільськогосподарськими стоками. Ознакою забруднення грунтових вод є поява в них специфічних іонів та компонентів, наприклад, нафтопродуктів, залишків пестицидів, нітратів, іонів амонію, важких металів тощо.. 


Природні джерела Києва знаходяться на території великого індустріального міста, не захищені від забруднення з поверхні і тому хімічний склад   води та рівень її забруднення може змінюватися в залежності від пори року, гідрометеоумов, санітарного стану  навколишньої території Моніторинг джерел, що проводився в 1998р-2003 рр., охопив найбільш відомі природні підземні джерела, розташовані в різних районах м.Києва та 2 артезіанські свердловини, що вiдкрити на місці колодяців в Києво-Печерській Лаврі в 2002 р. Місце знаходження джерел показано на мапі . Кількість джерел, що досліджуються, з роками постiйно  зменшувалася – з 31 до 20. Це пов’язано з тим, що деякi джерела стали недосяжними  для  моніторингу,  бо   знаходяться   на  території    діючого   монастиря  (Видубiчи, три джерела),   тимчасово закриті через упоряджувальні роботи (вул.Кайсарова, парк “Нивки”), джерело бiля мосту Патона. Колодязi, що знаходилися на територiї Києво-Печерської Лаври, облаштованi як бюветнi комплекси i  введенi в дiю в 2002 р . На кінець 2003 р нами систематично досліджені 20 джерел.


		Програма відбору проб води з природних джерел розроблена таким чином, щоб дослідити в різні пори року дебiт джерел, а також органолептичні показники, хімічний склад, показники мікробіологічної та радіологічної безпеки води. З кожного джерела вода відбиралася  для дослідження весною, влітку,  восени та взимку


Хімічний склад  природної води охарактеризований за близько  60 показниками; визначалися як макрокомпоненти так і мікрокомпоненти, в т.ч. такі високотоксичні і канцерогенні речовини як ртуть , берилій, талій, свинець, кадмій, хлорорганічні пестициди, нафтопрдукти. Дебіт джерел змінюється  від 50 до 1800 л/годину; найбільший дебіт має джерело на вул. Сирецькій, а найменший – джерело Божої Маиері (біля Києво-Печерської Лаври). За вмістом солей джерела поділені на три группи- мінералізація менше 500 мг/л (7 дж.), мінералізація 500-1000 мг/л (9 дж.) ; мінералізація ьільше 1000 мг/л . Органолептичні властивості  - в більшості джерел вода прозора, безбарвна та не має неприємного запаху. Лише дж. У Фроловському монастирі та біля мосту Патона мають високу кольоровість, зумовлену присутність сторонніх органічних речовин ( Сорг  18 – 20 мг/л при ГДК 4 мг/л). Загальна жорсткість в 12 дж. Перевищує ГДК в 1,5-3 рази. Вміст нітратів майже в усіх джю втановить 1,2-2,5 ГДК. Найбільша кількість нітратів систематично  (3-4 ГДК) визначена у воді з джерел  Божої Матері, біля мосту Патона, у Фроловському монастирі. Залізо і важкі метали ( марганець, мідь, нікель, хром, кадмій)  на різних рівнях зустрічаються в багатьох джерелах, алн лише вміст заліза перевищує ГДК.У волді майже всіх джерел періодично ( особливо весною) показники мікробіологічної безпеки перевищують встановлені нормативи, а в деяких ( на вул. Кайсарова, Волгоградській, Котовського)  виявлено фекальне забруднення. В таб. 1 та 2 наведені приклади одержаних результатів дослідження джерельної води в різні роки.








 








Таблиця 2 . Результати дослідження хімічного складу, показників мікробіологічного забруднення та радіаційної безпеки в  групі природних джерел в м. Києві в 1999 р.





Жовта мітка – перевищення гранично-допустимої концентрації для питної води





ВИСНОВКИ 


За результатами моніторингу природних підземних джерел виявлені показники, значення яких систематично  перевищують гранично-допустимі концентрації  (ГДК); це кольоровість (в двох джерелах), сухий залишок, жорсткість, вміст хлоридів та сульфатів (сумарно), нітрати, загальний органічний вуглець, важкі метали (кадмій) та мікробіологічні показники безпеки води. Вміст барію вищій за ГДК  у воді 7 джерел, масова концентрація заліза перевищує ГДК лише в 1 джерелі.    


За результатами проведеної вище оцiнки якостi природних джерел зроблено висновок, що не вiдповiдають гiгiєнiчним вимогам до якiсної питної води за хiмiчним складом i перiодично мiкробiологiчними показниками   10 джерел;   вiдповiдають гiгiєнiчним вимогам за хiмiчним складом, але перiодично мають мiкробiологiчне забруднення, тому потребують обов‘язкового кип‘ятiння при вживаннi для питних потреб – 8 джерел; вiдповiдають гiгiєнiчним вимогам – 3 джерела, два з яких знаходяться в Києво-Печерськiй Лаврi i живляться водою з артезiанської свердловини. Проведено порівняння хімічного складу та мікробіологічної безпеки води з природних підземних джерел та артезіанської води з бюветів.


Природні джерела на теріторії м. Києва найбільш доцільно розглядати як елементи ландшафту і не використовувати для питних потреб.
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