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Укрметртестстандартом Держспоживстандарту  України
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1. Мета випробувань – дослiдження зразків води з бюветів за хімічними, мікробіологічними та токсикологічними показниками.
2.Об’єкт випробування: бювети Дарницького району м. Києва: №34 – вул. М. Бажана, 24/1;  №21 – вул. Гришка, 8б; 

 №23 – вул. Заслонова, 18; №19 – вул. Вишняківська, 7а; №36 – вул. Євгенія Харченка,29;  №32 – вул.  Славгородська, 121(парк);
 №25- вул.Ілліча 4/6; №29- вул. Ревуцького 5/7; б/н – вул. Бориспільська,28 ;  (згідно акту відбору   проб  від  06.12.2016 р.).

3.  Відбір проб: проби води відібрані та надані на випробування Замовником 06 грудня 2016 року.
4. Замовник – Інститут колоїдної хімії та хімії води ім. А.В. Думанського  НАН України.
5. Результати випробувань - Аналіз води проведений (06 – 28).12. 2016 р. Результати  наведено в таблицях 1-3.
Таблиця 1   ̶  Результати дослідження води за хімічними показниками
	Найменування
показників
	Результати  вимірювань
	Вимоги НД1*

	
	№34
	№21
	№23
	№19
	№36
	№32
	№25
	№29
	Бориспі-льська,28
	ДСТУ

7525:2014

	2.Фізико-хімічні показники

	Водневий показник, рН
	7,60
	7,66
	7,40
	7,64
	8,40
	7,42
	7,42
	8,05
	7,60
	6,5-8,5

	Жорсткість загальна, 

мг-екв/дм3
	6,3
	6,0
	0,4
	0,1
	0,1
	6,3
	0,1
	6,1
	5,9
	≤7,0 (1,5-7,0)4*

	Кальцій, мг/дм3
	100
	90
	4,0
	˂2,0
	˂2,0
	100
	2,0
	98
	88
	≤130 (25-75)2*

	Магній, мг/дм3
	15,6
	18,0
	2,4
	˂1,0
	˂1,0
	15,6
	1,0
	14,4
	18,0
	≤80 (10-50)2*

	   Гідрокарбонати,   мг/дм3
	439
	421
	451
	421
	305
	439
	482
	433
	250
	-

	Лужність загальна,
мг-екв/дм3
	7,2
	6,9
	7,4
	6,9
	5,0
	7,2
	7,9
	7,1
	4,1
	≤ 6,5 (0,5-6,5)2*

	 Сухий залишок, мг/дм3
	375
	400
	510
	445
	350
	400
	450
	460
	445
	≤1000(200-500)2*

	Мінералізація, мг/дм3
	598
	567
	643
	598
	660
	600
	662
	581
	483
	-

	Залізо (заг.), мг/дм3
	0,16
	0,18
	0,057
	0,03
	0,11
	0,20
	0,036
	0,13
	0,014
	відсутність3*

	Марганець, мг/дм3
	0,030
	0,031
	0,030
	˂0,001
	˂0,001
	0,021
	˂0,001
	0,033
	0,08
	відсутність3*


	Мідь, мг/дм3
	0,004
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,004
	0,001
	0,0006
	0,001
	відсутність3*

	Цинк, мг/дм3
	0,009
	0,003
	0,005
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,0002
	0,003
	відсутність3*

	Найменування показників
	№34
	№21
	№23
	№19
	№36
	№32
	№25
	№29
	Бориспі-льська,28
	ДСТУ

7525:2014

	Сульфати, мг/дм3
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	26,4
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	67,2
	≤150

	Хлориди, мг/дм3
	3,1
	4,7
	9,4
	1,6
	34,4
	6,2
	3,1
	7,8
	60,1
	≤150

	Тригалогенметани (сума), мг/дм3
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂5
	˂0,005
	відсутність3*

	Дибромхлорметан, мг/дм3
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂1
	˂0,001
	відсутність3*

	Чотирихлористий вуглець, мг/дм3
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂0,001
	˂1
	˂0,001
	відсутність3*

	Хлороформ, мг/дм3
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂0,005
	˂5
	˂0,005
	відсутність3*

	2. Санітарно-токсикологічні показники



	а) неорганічні показники

	Фториди, мг/дм3
	0,49
	0,36
	0,23
	0,25
	0,75
	0,36
	0,17
	0,15
	<0,05
	0,7(1,5

	Сірководень, мг/дм3
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	-

	Йод, мкг/ дм3
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	<4,0
	-

	Броміди, мг/дм3
	˂0,02
	˂0,02
	˂0,02
	˂0,02
	0,143
	˂0,02
	˂0,02
	˂0,02
	˂0,02
	відсутність3*

	Алюміній, мг/дм3
	0,002
	0,003
	0,002
	0,003
	0,002
	0,003
	0,002
	0,003
	0,003
	відсутність3*

	Кремнiй (Si), мг/дм3
	10,8
	10,3
	12,9
	12,0
	3,0
	12,2
	12,9
	10,1
	5,3
	-

	Калій, мг/дм3
	10,0
	10,0
	2,6
	0,7
	1,3
	10,0
	0,8
	9,0
	3,64
	≤20 (2-20)2*

	Натрій, мг/дм3
	19,1
	16,7
	160
	162
	146
	16,7
	160
	19,0
	32
	≤200 (2-20)2*

	Барій, мг/дм3
	0,003
	0,002
	0,005
	0,003
	0,003
	0,002
	0,002
	0,002
	0,003
	≤0,1

	Берилій, мг/дм3
	7×10-6
	8×10-6
	2×10-6
	3×10-6
	6×10-6
	3×10-6
	2×10-6
	2×10-6
	2×10-6
	відсутність3*

	Ванадій, мг/дм3
	4×10-6
	6×10-6
	1×10-6
	7×10-6
	0,4×10-6
	24×10-6
	10×10-6
	7×10-6
	16×10-6
	-

	Найменування
показників
	№34
	№21
	№23
	№19
	№36
	№32
	№25
	№29
	 Бориспі-льська,28
	ДСТУ

7525:2014

	Кадмій, мг/дм3
	8×10-6
	2×10-6
	3×10-6
	3×10-6
	10×10-6
	10×10-6
	6×10-6
	0,8×10-6
	10×10-6
	відсутність3*

	Кобальт, мг/дм3
	29×10-5
	26×10-5
	32×10-5
	28×10-5
	24×10-5
	2,7×10-5
	24×10-5
	26×10-5
	30×10-5
	відсутність3*

	Літій, мг/дм3
	0,015
	0,016
	0,016
	0,017
	0,018
	0,027
	0,015
	0,020
	0,020
	-

	Миш’як, мг/дм3
	2,8×10-5
	3,1×10-5
	3.4×10-5
	2.2×10-5
	1.8×10-5
	1,6×10-5
	3,2×10-5
	2,4×10-5
	2.9×10-5
	відсутність3*

	Нікель, мг/дм3
	1,7×10-3
	2,1×10-3
	2,1×10-3
	1,6×10-3
	1,3×10-3
	0,3×10-3
	1×10-3
	1,9×10-3
	1,8×10-3
	відсутність3*

	Свинець, мг/дм3
	9×10-4
	1×10-4
	1,6×10-4
	1,1×10-4
	1,8×10-4
	1,2×10-4
	1,2×10-4
	0,5×10-4
	2,2×10-4
	відсутність3*

	Селен, мг/дм3
	1,9×10-4
	0,1×10-4
	1×10-4
	1,9×10-4
	1×10-4
	1×10-4
	1,3×10-4
	1×10-4
	1×10-4
	відсутність3*

	Ртуть, мг/дм3
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	˂4×10-5
	відсутність3*

	Срібло, мг/дм3
	1,1×10-5
	1,5×10-5
	0,2×10-5
	0,9×10-5
	<0,1×10-5
	0,2×10-5
	0,7×10-5
	0,4×10-5
	0,5×10-5
	-

	Сурма, мг/дм3
	7,6×10-5
	12×10-5
	8,7×10-5
	47×10-5
	16×10-5
	13,6×10-5
	9,7×10-5
	4,3×10-5
	8,4×10-5
	відсутність3*

	Стронцій, мг/дм3
	0,52
	0,49
	0,51
	0,51
	0,49
	0,01
	0,49
	0,50
	0,55
	≤2

	Талій, мг/дм3
	1×10-6
	2×10-6
	<0,1×10-6
	2×10-6
	<0,1×10-6
	 <0,1×10-6
	  0,7×10-6
	  <0,1×10-6
	0,8×10-6
	відсутність3*

	Уран, мг/дм3
	1×10-6
	3×10-6
	3×10-6
	1×10-6
	1×10-6
	1×10-6
	1×10-6
	1×10-6
	3×10-6
	-

	Хром, мг/дм3
	2,1×10-4
	1,8×10-4
	1,5×10-4
	1,7×10-4
	1,4×10-4
	3,1×10-4
	1,4×10-4
	1,6×10-4
	1,8×10-4
	відсутність3*

	Інтегральний показник

	Загальний органічний
вуглець, мг/дм3
	3,2
	3,0
	1,8
	1,5
	0,78
	2,8
	1,0
	2,8
	2,2
	≤1,5

	


Таблиця 2   ̶  Результати мікробіологічного дослідження води          

	Найменування
показників
	Результати      вимірювань
	Вимоги НД1*

	
	№34
	№21
	№23
	№19
	№36
	№32
	№25
	№29
	Бориспі-льська,28
	ДСанПіН
2.2.4-171-10
	ДСТУ

7525:2014

	Заг. коліформи, КОЕ/ 1 дм3
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	Відсутн.
	Відсутн.

	Число термостаб. колiформiв,
 КУО/ 100 см3
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	відсутн.
	Відсутн.
	Відсутн.

	Заг. мiкробне число (ЗМЧ)  в 1 см3 при 37 оС
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	2
	-
	20

	Заг. мiкробне число (ЗМЧ)  в 1 см3 при 22 оС
	45
	13
	2
	41
	0
	1
	1
	66
	1
	-
	20


Загальні висновки  на основі хімічного і мікробіологічного досліджень
За хімічними показниками:
Мінералізація в усіх зразках води  ̶  в межах 483-662 мг/дм3; вміст сульфатів (26,4 і 67,2, мг/дм3) і  хлоридів (34,4 і 60,1, мг/дм3) дещо вищий, на фоні інших зразків води в пробах №36 та вул.Бориспільська,28, але не перевищує нормативні значення;

Вміст хлороформу та ін. ТГМ  ̶   нижче межі визначення;  Сорг. – практично в усіх бюветах дещо вищі нормативних значень, крім бюветів  №23, №19, №36, і №25, які частково доочищуються іонообм. технологією.

Відхилення:  в бюветах   №23, №19, №36, і №25 – заг. жорсткості– 0.4, 0.1,  0.1 і  0.1 мг-екв/дм3, відповідно (те ж стосується і кальцію і магнію);  проте вміст натрію – складає 160, 162, 146 та 160  мг/дм3, відповідно, а калію вміст дещо занижений- 2.6, 0.7, 1.3, 0.8  мг/дм3, відповідно; лужність -  6,9 мг-екв/дм3. Тобто, вода після  іонообмінної технології (гідрокарбонат натрію).

За мікробіологічним показниками:
Згідно ДСТУ 7525:2014:  Загальне мiкробне число (ЗМЧ)  в 1 см3 при 22  °С у зразках води з бюветів вул.Бориспільська,28  і № 19 перевищує нормативні значення більше, ніж в 2  рази, а у бюветі  № 29 більше, ніж у 3 рази.
Таблиця 3 ̶  Результати дослідження води біотестуванням
	Найменування
показників
	Результати   вимірювань
	ГДК


	Нормат. докум.*)

	
	№34
	№21
	№23
	№19
	№36
	№32
	№25
	№29
	Бориспі-льська,28
	
	

	Гостра та хронічна
токсичність риб, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	0
	10
	0
	*1)

	Хронічна  токсичність церіодафнія, %
	0
	40
	40
	0
	0
	0
	10
	50
	20
	відс.

(± 5 %)
	*2)


	Генотоксичність (мікроядерн. тест на клітинах крові), ‰
	0,33
	0,66
	1,65
	0,99
	0
	0,33
	0,99
	0,66
	0,99
	0,33
	*2)

	Генотоксичність (мікроядерн. тест на клітинах зябер). ‰
	0,33
	0,33
	1,32
	0,66
	0
	0
	0,66
	0,99
	0,66
	0,33
	*3)

	Генотоксичність (мікроядерн. тест на клітинах хвостового плавця). ‰
	0,33
	0,33
	1,32
	0,99
	0
	0
	0,66
	0,66
	0,66
	0,33
	*3)

	Індекс генотоксичності на рибі. ‰
	0,33
	0,44
	1,43
	0,88
	0
	0,11
	0,77
	0,77
	0,77
	0,33
	*3)

	Індекс заг. токсичності  на гідрах. %
	0
	16,7
	0
	0
	2,6
	16,7
	4,5
	0
	0
	відс.

(± 5 %)
	*4)

	Сум. ефект (розм.-ваг. характ. корінців цибулі). %
	+13,5
	+13.4
	+7,2
	- 21,9
	+21,8
	-4,9
	-11,3
	+18
	+4,5
	10
	*5)

	Генотоксичність (мікроядерн. тест на клітинах цибулі). ‰
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,33
	*5)


*1) ДСТУ 4075-2001. Якiсть води. Визначання гостроi летальноi токсичностi хiмiчних речовин та води на прiсноводнiй рибi [Brachydanio rerio Hamilton-Buchanan (Teleostei. Cyprinidae)]. Напiвстатичний метод (ISO 7346-2:1996. MOD)
*2) ДСТУ 7525:2014. Вода питна. Вимоги та методи контролювання якості. – К.: Мінекономрозвитку України. 2014. – 36 с.

*3) Патент України (№ 67315а). Спосіб оцінки генотоксичності водного середовища. Заявник ІКХХВ НАН України. Архипчук В.В.. Гаранько Н.М.. Гончарук В.В. 2004. бюл. №6.

*4)  Trottier S.. Blaise C.. Kusui T.. Johnson E.M.//Envir.Toxicol.Water Qual.-1997.-12- P.265-271.
*5)  Fiskesjo G.//Ibid.-1993.-8.-P.461-470. 
Висновки за результатами біотестування:

На основі проведеного біотестування вод на рівні організму риб всі зразки не проявили гострої та хронічної токсичності;

зразок № 23 ̶   за частоти ядерних порушень відповідно до ДСТУ 7387:2013 спостерігався генотоксичний ефект: у еритроцитах крові (1,65‰). Таким чином, за результатами індексу генотоксичності на рибі зразок води №23 відноситься за класифікацією рівня токсичності (I-V клас) до IІ класу – умовно небезпечні води;

у зразках № 34, №21, №19, №36,№32,№25, №29 спостерігався генотоксичний ефект: у еритроцитах крові, ‰ – 0,33;0,66;0,99;0;0,33,0,99;0,99 відповідно. Таким чином за результатами індексу генотоксичності на рибі  за класифікацією рівня токсичності (I- V клас) води відносяться до  1 класу  – умовно безпечні води;

На основі проведеного біотестування вод на рівні організму на гідрах: № 21, №32, №29  проявили загальну токсичність; №34,№21 на дні планшетки виявлено дрібні кристали, №31 - виявили дрібні кристали як на дні, так і на поверхні планшетки. 

На рівні організму на церіодафнія, зразки №21, №23, №29  проявили гостру токсичність відповідно ISO 12890:1999, ДСТУ 41-74: 2003.

На основі проведеного біотестування вод на рослинах – цибулі Аllium Cepa (L) за частоти ядерних порушень  у всіх зразках не спостерігався генотоксичний ефект. За розмірно-ваговими показниками зразки вод №23, №32, №25, №34 відносяться до категорії безпечні та  умовно безпечні, зразки №34, №21, №19, №36 – умовно небезпечні. 
Зав. відділу аналітичної та радіохімії 

ІКХХВ НАН України, д.х.н.                                    


                               
 Г.М. Пшинко

Відп. виконавець НТЦВВ,

с.н.с. відділу хімії, фізики та біології води


                                           М.М. Саприкіна  

Відп. виконавець НТЦ ВВ, д.х.н, с.н.с. 

         лабораторії біомаркерів та біотестування


                                               О.В. Дацкевич           
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